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1. 신기술 제 464호   
    PPC Bridge System의 개요 

Prefabricated Precast Prestressed Concrete Hollow Slab Bridge System 
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적용범위:지간 25M 이하의 교량 

 중공박스형태의 Multi-Girder System 

횡방향 프리스트레싱으로 각각의 거더간 일체화 

거더의 표준화를 통해 공장 제작 가능 

 고강도 콘크리트 사용으로 효율적인 단면 활용 

구조성능 및 사용성능이 우수한 신기술 교량형식 

1.1 건설 신기술 464호 (PPC Bridge System)의 개요 



Hollow section 

CIP concrete 

Diaphragm 

Diaphragm 

횡방향 프리스트레싱 

Hollow section 

전단키 효과 

①  전단키와 횡방향 프리스트레싱을 적용한  

      PPC 교량의 거동 일체화 공법 

Mid-depth shear key 
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1.1 건설 신기술 464호 (PPC Bridge System)의 개요 



PPC Bridge System 

PS 강연선 

SWPC 7BN             mm 15다발 

PS 강연선 

SWPC 7BN             mm 15다발 



1.1 건설 신기술 464호 (PPC Bridge System)의 개요 

⑤ 

① 

② 

③ 

④ 

< 횡방향 Pre-stressing > 채움 콘크리트 거푸집 

빈 틈이 없게 한다 

PPC 부재 

채움 콘크리트 

PPC 부재 

자기충전 기능을 갖는 슬럼프 

20cm 이상의 콘크리트를 적용 

접합부 코팅(실링 혹은 고무패킹) 쉬스 고정받침장치 

PPC 내부 쉬스관 횡체결 연결 쉬스관 

중앙부  6개 

단부 4개 

57.6 tonf 

57.6 tonf 

86.4 tonf 

86.4 tonf 

86.4 tonf 

PS 강재당 14.4tonf의 횡방향 프리스트레싱력 



②  PPC 교량의 분절 건설공법과 다경간 연속화 공법  

횡방향 강연선 

분절 접합부 (에폭시 접합) 

C  L 
중공단면의 경사배치 

고강도 콘크리트 

철근(H10)  

PS 강연선 
(φ15.2㎜)  

(쉬스관)  ( fck=500 kgf/cm2)     

연속구간 

연속부 철근 
( fy=4,000 kgf /cm2 ) 

무수축 CIP 콘크리트 
( fck=300 kgf /cm2 )  

교좌장치(Robber shoe) 교 각 

1.1 건설 신기술 464호 (PPC Bridge System)의 개요 



1.1 건설 신기술 464호 (PPC Bridge System)의 개요 

③  횡방향 경사의 시공방법  

 - 경사콘크리트를 이용한 횡단경사 조절  - 경사 코핑면을 이용한 횡단경사 조절 

2 % 

경사 콘크리트 

2 % 

2 % 

경사 콘크리트 

2 % 

- 높이가 다른 PPC거더와 현타 콘크리트를 이용한 횡단경사 조절 

 - PPC 거더 제작시 경사를 두어 횡단경사 조절 

2 % 



1.1 건설 신기술 464호 (PPC Bridge System)의 개요 
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- 주행차선 외측에 놓여 차선 위에 놓이지 않음 

- 전구간 전단키를 두어 일부 block out되어도  

   구조적인 문제가 발생하지 않음 

- 부분 전단키를 도입한 외국의 유사시스템에 

   서도 구조적 문제가 발생하지 않고 있음 

 배수공 

block out 



(1) PS 강연선 배치 

(2) 고강도 콘크리트(50MPa) 타설 

(3) 콘크리트에 압축력 도입 

(4) PPC 거더 운반 

(5) PPC 거더 현장가설 

(6) 횡방향 프리스트레싱으로 PPC 거더 조립 

(7) PPC 교량 시스템 완성 

(1) 쉬스관 설치 및 고강도 콘크리트(50MPa) 타설  

(2) PPC 거더 운반 

(3) 현장 접합 및 PS 강연선 배치 

(4) 콘크리트에 압축력 도입 

(5) PPC 거더 현장가설 

(6) 횡방향 프리스트레싱으로 PPC 거더 조립 

(7) PPC 교량 시스템 완성 

Pretension 방식 Post-tension 방식 

1.2 건설 신기술 464호의 적용성 



1.3 설계 Flow 

시 작 

설 계 조 건 

단면 가정 및  
바닥판 검토 

하중의 산정 

단면력의 산정 

모델링 

FRAME 해석 
 휨모멘트 
 젂단력 
 반력 

종방향설계 

횡방향설계 

기타설계  
및 검토 

끝 

① 가로보 형상 
② 단면 특성값의 산출 
③ 하중계산, 하중조합 
④ 단면력의 산출(구조해석) 
 - 이방성 판이론으로 해석 
 - 설계의 편리성을 위해 격자해석도 무방 
     (도로설계요령, 2003) 
 
 
 
 
 
⑤ 붂젃위치 결정 및 붂젃부 응력검토 
⑥ 종방향 프리스트레스트 손실 계산 
⑦ 긴장력 산출(소요 프리스트레스량 산정) 
⑧ 휨에 대핚 검토 
⑨ 젂단에 대핚 검토 

재설계 

Yes 
No 

Yes 

No 



1.4 신기술 제 464호의 구조성능 시험 

  신기술 신청 시 구조성능 검증시험 

      ► 단일거더 시험 

      ► 교량시스템 시험 

         - 정적파괴시험 (4점휨파괴시험, 편심재하시험) 

          - 동적피로시험 

      ► 종방향 분절거동 시험(접합키 축소모형시험) 

      ► 실구조물 재하실험 (아건교) 

 

  신기술 신청 후 구조성능 검증시험 

     ► 철도교 동적 성능 검증시험 

     ► 실구조물 재하실험 (아건교, 새롬교) 



1.5 신기술 신청시 성능검증 Test 결과 

단일 거더 시험 교량 시스템 시험 

정적구조 시험 

4점 휨 파괴시험 

정적구조 시험 

 편심하중 재하시험 

 4점 휨 파괴시험 

동적구조 시험 

 동적피로시험 

  (200만 회, 1.5Hz) 
 

 하 중 폭 : 3 ~ 41 tonf 



C L 

9,000 

4,500 

(unit : mm) 

  70 tonf  ( 0.1   mm ) 
  90 tonf  ( 0.2   mm ) 
110 tonf  ( 0.45 mm ) 
130 tonf  ( 0.7   mm ) 
150 tonf  ( 2.5   mm ) 
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1.5.1 Multi-Girder의 휨 파괴 시험 

1.5 신기술 신청시 성능검증 Test 결과 
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1.5 신기술 신청시 성능검증 Test 결과 

1.5.2 편심하중 재하시험 



1.5 신기술 신청시 성능검증 Test 결과 

1.5.3 동적 피로시험 

• Δf(1+i) = 1,256 kgf/cm2 

<  1,400 kgf/cm2 

(콘크리트구조 설계기준, 2003) 

• 차량하중       일반 콘크리트 교량 (L=10~30m) 
  : f = 2.5 ~ 4 Hz              5.375 ( OK! ) 
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1.5 신기술 신청시 성능검증 Test 결과 

1.5.4 분절거동시험 접합키 위치에 따른 전단력-변위 관계
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1.5 신기술 신청시 성능검증 Test 결과 

(a) 접합키가 없는 경우  

(b) 돌출높이가 1/2 경우  

(c) 돌출높이가 1/3 경우  

1.5.4 분절거동시험 

< 접합키 축소모형시험 파괴형상 > 



붂석항목 
아건교 현장재하시험 

Girder 4 Girder 7 

재하하중 설계하중의 95% (총 중량: 41.0톤) 

해석처짐(mm) -3.99 -3.62 

실측처짐(mm) -2.73 -2.59 

상대처짐(mm) -2.87 -2.72 

허용처짐(mm) l/800 = 16 

충격계수            : 0.16 〈             = 0.28 

WSD 

기본내하력 49.92 124.08 

공용내하력 72.88 173.71 

판정 DB24이상 DB24이상 

LRFD 

기본내하력 60.72 148.56 

공용내하력 88.65 207.98 

판정 DB24 이상 DB24 이상 

< 아건교 현장재하시험 결과 > 

-4.0

-3.0

-2.0

-1.0

0.0

1.0

2.0

Shear LC1 LC2 LC3 LC4 LC5 LC6 LC7

D
ef

le
ct

io
n

 (
m

m
)

실측값

해석값

< 하중별 중앙부 처짐값 비교> 

1.5.5 실구조물 재하실험 

1.5 신기술 신청시 성능검증 Test 결과 



Prefabricated Precast Prestressed Concrete Hollow Slab Bridge System 

2. 신기술 제 464호   
    PPC Bridge System의 개선사항 



2.1 신기술 제 464호의 개선사항 

 
1. PPC 외측 거더상 연 
    석과 난간의 안전성 
 
2. 제조 및 시공시 문제 
    점을 반영한 철근배근 
 
3. 교좌장치 
 
4. 횡방향 포스트텐셔닝 
 

 
1. 타설 콘크리트의 품 
    질개선 
 
2. 콘 크 리 트  타 설 시   

중 공 용  매립 거푸 집 
고정 

 
3. 격벽부 
 
4. 강연선 인장 
 
5. 철근조립 

제조상 설계상 시공상 

 
1. 횡방향 긴장을 위한  
    난간형 가설재 
 
2. 거더간 채움 콘크리 
    트의 품질개선 
 
3. 교면방수 
 
4. 앵커시공 
 
5. 횡방향 프리스트레싱 



2.2 PPC 시스템의 개선방안 

제조상 2.2.1 제조상 개선방안 

1) 타설 콘크리트 품질개선 
 
2) 콘크리트 타설시 중공용 매립거푸집 고정 
 
3) 격벽부 
 
4) 강연선 인장 
 
5) 철근조립 



개 선 전 개 선 후 

콘크리트  
품질개선 

              

 콘크리트 타설시 유동성 확보 문제 발생 

자기충전의 기능을 갖는 슬럼프 20cm
이상의 콘크리트를 적용 
동일한 강도를 유지하면서 충분한 유동
성 확보 

콘크리트  
타설시  

중공용 매립
거푸집 고정 

        

 
 
 
 
 
 

       

 콘크리트 타설시 매립거푸집 부상문제 
 매립 거푸집을 철선으로 고정 
 사이드 거푸집에 매립형 인서트를 고정 

매립거푸집 

인서트 

철선 

2.2 PPC 시스템의 개선방안 

제 

조 

상 



개 선 전 개 선 후 

격벽부 

              

 격벽부 모형제작시 스티로품으로 제작
하여 1회 사용후 폐기, 전체작업량 증가 

 스티로품을 철판으로 대체하여 반복사
용이 가능 
 격벽부에 파이프를 용접하고 쉬스를 삽
입하여 고정 

강연선 인장 
 강연선 긴장중 1연선 파단시 해당 강연
선 교체가 어려움 

        

 
 
 
 
 
 

       

단독 프리스트레싱 장비를 이용하여 해
당 강연선만 제거 및 재인장 

2.2 PPC 시스템의 개선방안 

제 

조 

상 



개 선 전 개 선 후 

철근조립 

              

 철근간격 유지 곤란 
 작업원 2명 필요, 정밀한 작업 곤란 

 철근조립 간격제를 사용 
 1인작업이 가능하여 작업시간 단축 

 

        

 
 
 
 
 
 

       

 3본 동시 제작으로 강연선 배열이 어려
움(13M×3본=39M) 

강연선 연결시 커플링 사용으로 시간단
축 

제 

조 

상 

2.2 PPC 시스템의 개선방안 



2.2.2 설계상 개선방안 

1) Side 블럭과 난간의 안전성 
 
2) 철근 배근의 개선 
 
3) 교좌장치 
 
4) 횡방향 포스트텐셔닝 
 

2.2 PPC 시스템의 개선방안 



개 선 사항 

Side 블록과 
난간의 안전성 

            

        

 
 
 
 
 
 

       

 차량 충돌하중에 대한 충분한 안전성 확보  
side 블록 및 난간의 안전성 확보를 위한 전단핀 설치 

750 kg/m 

100 kg/m 

250~375 kg/m 

2.2 PPC 시스템의 개선방안 

설 

계 

상 



개 선 전 개 선 후 

철근 배근의 
개선 

 연속부 겹이음 시공이 어려움 
 철근의 간섭으로 가설이 어려움 

 연속부 겹이음을 1개소에서 2개소 겹이
음으로 변경 
 설계기준의 균열조정 규정에 따라 철근 
지름과 철근 간격을 선택 

교각 

1000 1000 1290 

2.2 PPC 시스템의 개선방안 

설 

계 

상 교각 

1290 1290 190 



개 선 전 개 선 후 

교좌 장치 

              

 가설시 빔이 횡방향 전도시 교정작업이 
난해 : 작업공간 부족 

 탄성받침의 폭을 빔과 동일하게 설계 
 

 무수축 콘크리트 타설로 일체화 

 

        

 
 
 
 
 
 

       

 탄성받침과 빔 사이에 틈 발생 
    : 종구배 미고려 

 탄성받침 설치전 무수축 등으로 종구배 
고려 또는 빔 받침부에 구배고려 

무수축 콘크리트 

탄성패드 

탄성패드 

구배조정 무수축 

2.2 PPC 시스템의 개선방안 

설 

계 

상 



개 선 전 개 선 후 

횡방향 포스
트-텐셔닝 

              

 중앙부 정착판 설계시 전단키로 인해 수
평유지 곤란 

 격벽부 설계시 중앙부 상부 정착판은 지
점부와 동일하게 설계 

        

 
 
 
 
 
 

       

 종곡선 교량의 경우 고정 및 이동단의 
앵커 설치시 지점부의 강연선의 간섭 

앵커 설치시 경사각을 고려 또는 쉬스 간
격 조정 

설 

계 

상 

모따기 겹침부 

   정착판 

쉬스 
활동앵커 

쉬스 
활동앵커 

2.2 PPC 시스템의 개선방안 

정착판 



2.2.3 시공상 개선방안 

1) 횡방향 긴장을 위한 난간형 가설재 
 
2) 거더간 채움 콘크리트의 품질개선 
 
3) 교면 방수 
 
4) 앵커시공 
 
5) 횡방향 프리스트레싱 
 

2.2 PPC 시스템의 개선방안 



개 선 전 개 선 후 

횡방향 긴장
을 위한 난간
형 가설재 

              

 난간형 가설재 장착전 임시 목재 가설대  최외측 거더 하면에 난간형 강재 가설재 

거더간 채움
콘크리트의 
품질 개선 

 

        

 
 
 
 
 
 

       

 빔과 채움콘크리트의 타설시기 차이로 
종방향 수축균열 발생 

 채움콘크리트 설계시 팽창제를 고려하
여 이음부의 수축균열 억제 

제작시 설치된 인서트 홀을 이용핚 고정 

수축균열 
일반콘크리트 무수축 콘크리트 

2.2 PPC 시스템의 개선방안 

! 개선권고사항인 균열발생 억제방안 마련 

시 

공 

상 



개 선 전 개 선 후 

교면 방수  침투식 교면방수 

              

 도막방수/sheet 방수 
 

 AP계열이 가장 경제적 

앵커시공 

 거더 가설전에 고정 및 이동단의 앵커를 
시공 

 
 앵커 설치시 교대면 주철근을 관통 

가설후 배치 요망 
 

 앵커 위치 선정시 주철근의 간격을 고려 

횡방향 프리
스트레싱 

 

 PC 강선의 배치시 지점부의 쉬스 위치 
간섭: 쉬스 간격 200mm 

 쉬스 간격을 200에서 300mm로 조정 

활동앵커 

쉬스 

활동앵커 

쉬스 

300 

51 51 249 

2.2 PPC 시스템의 개선방안 

시 

공 

상 



개 선 전 개 선 후 

횡방향 프리
스트레싱 

              

 교대의 낙교방지시설이 시공시 횡인장 
강연선 조립 및 긴장작업 방해 

 교대설계시 낙교방지시설 제거 또는 횡
인장후 시공 

 

        

 
 
 
 
 
 

       

 SKEW가 있는 거더의 경우 편심발생  정착판 설계시 SKEW를 고려하여 제작 

시 

공 

상 

낙교방지시설      쉬스 

2.2 PPC 시스템의 개선방안 

쉬스 



3. 심사기준 검토사항 

Prefabricated Precast Prestressed Concrete Hollow Slab Bridge System 



3.1 품 질 검 증 

 신기술 연장 신청 기술의 품질검증 결과 매우 양호함 

! 개선권고사항인 장기간 거동을 파악하였음 

교량명 
준공 
년도 

계 측  년 도 품질검증
결과 2004 2005 2006 2007 

아건교 2004 
DB24이상 

양호 

새롬교 2006 
DB24이상 

양호 

대젂 Expo교 2006 양호 

금복교 2006 양호 

소개인동교 2005 양호 

내하력 평가 

현장모니터링 

3.1.1 품질검증 결과 



계측 년도  2004. 2007. 2007. 

붂석 항목 
1차 현장재하시험 2차 현장재하시험 3차 현장재하시험 

Girder 4 Girder 7 Girder 4 Girder 7 Girder 4 Girder 7 

재하하중 설계하중의 81% (총 중량: 35.1톤) 설계하중의 88% (총 중량: 38.2톤) 설계하중의 88% (총 중량: 38.2톤) 

인장변형률 27.9×10-6 23.1×10-6 68.2 ×10-6 66.2×10-6 59.9×10-6 53.0×10-6 

해석처짐(mm) -3.50 -3.09 -3.52 -3.20 -3.52 -3.20 

실측처짐(mm) -2.24 -2.02 -2.55 -2.33 -2.55 -2.33 

허용처짐(mm) l/800 = 16 

충격계수            : 0.16 〈             = 0.28 

WSD 

기본내하력 49.92 124.08 49.92 124.08 49.92 124.08 

공용내하력 77.88 189.84 72.88 173.71 68.89 169.99 

판정 DB24이상 DB24이상 DB24이상 DB24이상 DB24이상 DB24이상 

LRFD 

기본내하력 60.72 148.56 60.72 148.56 60.72 148.56 

공용내하력 94.72 227.3 88.65 207.98 83.79 203.53 

판정 DB24 이상 DB24 이상 DB24이상 DB24이상 DB24이상 DB24이상 

아건교 내하력 평가 결과 

대상교량의 특징 

  ◦교량명 : 아건교 

  ◦소재지 : 젂라북도 장수굮 장수읍 

  ◦형   식 : 2경갂 연속교 

                 (순경갂 : 13.0m, 교폭 : 12.0m) 

3.1 품 질 검 증 

3.1.2 아건교 내하력 평가 



새롬교 내하력 평가 결과 

계측 년도 2007. 2007. 

붂석항목 
1차 현장재하시험 2차 현장재하시험 

Girder 2 Girder 4 Girder 2 Girder 1 

재하 
하중 

A 설계하중의 84% (총 중량: 36.2톤) 설계하중의 83% (총 중량: 35.8톤) 

B 설계하중의 81% (총 중량: 35.1톤) 설계하중의 85% (총 중량: 36.9톤) 

해석처짐(mm) -6.21 -4.86 -6.33 -4.96 

실측처짐(mm) -3.82 -3.20 -3.87 -3.23 

허용처짐(mm) l/800 = 32.5 

충격계수             = 0.21 〈             = 0.23             = 0.22 〈             = 0.23 

WSD 

기본내하력 52.32 61.44 51.84 60.72 

공용내하력 84.76 93.39 84.50 92.90 

판정 DB24이상 DB24이상 DB24이상 DB24이상 

LRFD 

기본내하력 56.16 53.52 55.68 53.04 

공용내하력 90.98 81.35 90.76 81.15 

판정 DB24 이상 DB24 이상 DB24이상 DB24이상 

대상교량의 특징 

  ◦교량명 : 새롬교 

  ◦소재지 : 경기도 화성시 동탄면 

  ◦형   식 : 1경갂 단순교 

                 (순경갂 : 26.0m, 교폭 : 16.4m) 

               붂젃공법 적용 

3.1 품 질 검 증 

3.1.3 새롬교 내하력 평가 



3.2.1 해외 동종 기술과의 단면형상 비교 

< 일본 JIS 단면 > < AASHTO의 박스단면 > 

< PPC 교량 시스템 > 

 CIP 거푸집 설치용이 

 전단키를 통한 횡방향 일체거동 

 하단부 경사로 충전 향상 

 

 단면이 복잡 

장점 : 

 단점 : 

 제작 용이 

 설계 용이 

장점:  단점:  CIP 거푸집 설치난해 

 횡방향 일체거동 취약 

 제작시 품질저하 우려(충전불량) 

 제작 용이 

 설계 용이 

 CIP거푸집 설치 용이 

장점:  단점:  횡방향 일체거동 취약 

 제작시 품질저하 우려(충전불량) 

3.2 기술수준 



3.2 기술수준 

< PPC 교량 시스템 > 

< AASHTO의 박스단면 > 

< 일본 JIS 단면 > 

< 핀란드의 ADDTEK의 박스단면 > 



3.2 기술수준 

3.2.2 해외 동종 기술과의 비교분석 

싞기술 464호 
PPC 교량 

․단면 중앙에 젂구갂 젂단키를 도입 
․ 횡방향 프리스트레싱으로 체결하여 거동 일체화 
․채움 콘크리트를 젂단면에 타설, 충붂핚 프리스트레스를 도입하여 하중붂배, 횡방향 거동,  
  비틀림 및 젂단저항력 향상 
․지갂과 하중의 변화에 따라 거더의 높이가 변화 
․PPC 거더 제작시 교면의 횡방향 경사 도입 가능 
․PPC 교량의 최적 젂단키를 도출 
․단면 중앙에서 상하 대칭으로 프리스트레스를 도입하여 젂체 구조계의 안정성을 향상 
․PPC 교량의 붂젃 건설공법과 다경갂 연속화 기법 

미국 AASHTO  
박스단면 

․적용지갂 : 28~39m으로 상대적으로 긴 교량에 핚정적으로 적용 
․젂체적으로 단면이 큼 
․상부에 치우친 젂단키(부붂적인 젂단키 도입) 
․채움 콘크리트 타설 시 상부 젂단키 까지만 타설 
․지역별 단면과 횡방향 체결방식이 상이 
․불량핚 횡방향 체결로 상부의 종방향 균열이 발생 

일본 JIS 단면 

․적용지갂 : 5~24m으로 핚정되어 있음 
․붂젃공법 및 연속화 방안에 대핚 제시 없음 
․단면의 높이를 변화시켜 설계 
․젂단키가 설치되어 있지 않음 
․횡방향 프리스트레싱의 위치가 상부로 치우쳐 있어 구조계의 비대칭성 초래 
․단면의 치수가 상이함 



< 일본 JIS 단면 > 

e1 

P1 

M 

e2 e1 

M 

e2 

편심발생 

전단키 부재 

상부로 치우친 횡방향 프리스트레스 

 

구조계 비대칭성 초래 

P2 

P1 

P2 

e e 

P P 
M M 

상부에 치우친 전단키 

적절치 못한 횡방향 프리스트레스 

 

부분적인 전단키  

편심발생 < AASHTO의 박스단면 > 

3.2.2 해외 동종 기술과의 비교분석 

3.2 기술수준 



종방향 젂단key 

무수축 콘크리트 (fck=30MPa) 

C L 

횡방향 프리스트레싱              

(Transverse post-tensioning) 

< PPC 교량 시스템 > 

  단면 중앙에 상하대칭 프리스트레스트를 도입하여 구조계의 안전성을 향상 

  전구간 전단키를 도입하여 사용성, 안전성을 향상 

  PCI Journal에 논문게재예정 → 우수성 입증 

  PCI Journal (Transverse post-tensioning design and detailing of precast prestressed adjacent box beam bridges)에 
인용 → 우수성 입증 

 해외 동종 기술과 동등하거나 그 이상의 기술임 

3.2 기술수준 



3.2 기술수준 

PCI에 게재 예정 

“Overview and Applications of Precast, 

Prestressed Concrete Adjacent Box-Beam 

Bridges in Korea ” 

PCI의 논문에 인용 

“TRANSVERSE POST-TENSIONING 

DESIGN AND DETAILING OF PRECAST 

PRESTRESSED ADJACENT BOX BEAM 

BRIDGES” 



3.2 기술수준 

PCI의 논문에 인용 

“TRANSVERSE POST-

TENSIONING DESIGN AND 

DETAILING OF PRECAST 

PRESTRESSED ADJACENT 

BOX BEAM BRIDGES” 

- 전구간 중앙 전단키 도입 → 상세해석과 실물모형 실험으로 검증  

-횡방향 포스트텐셔닝이 균열저감에 효과적임 



3.3 활용실적 

3.3.1 신기술 제 464호의 현장 활용실적 

NO 공   사   명 
교 량 제 원 

NO 공   사   명 
교 량 제 원 

연장(m) 폭(m) 연장(m) 폭(m) 

1 장수굮 아건교 재가설공사 2@13.6 12.0 12 각리1교 교량 개체공사 1@25.0 9.0 

2 장수굮 삼장교 가설공사 2@14.8 12.0 13 싞동천 수해상습지 개선공사 1@20.2 8.0 

3 
재해위험 동화지구(동화천) 백
운교 가설공사 

1@25.0 7.0 14 자기부상열차 설치사업 
2@22.5, 
24@25.0 

1.4 

4 
송내천 수해상습지 개선사업 
중 송내1교 가설공사 

1@19.9 7.0 15 교현리 새마을교량 가설공사 1@20.0 8.0 

5 구미교 재가설공사 2@27.3 7.5 16 화산대기교 가설공사 1@26.0 7.5 

6 
금산ICー금산갂 국지도 확 포
장공사 

19.569 26.9 17 청도향교 짂입도로공사 1@20.0 13.7 

7 함평굮 화동교 가설공사 3@21.8 9.0 18 
인제204호(원바선)1구갂 농어촌도
로수해복구공사 (바깥삽재교) 

1@22.0 7.0 

8 흥해읍 학천2리 교량설치공사 1@25.0 9.0 19 화동굮 짂암교 가설공사 1@25.0 11.0 

9 금봉소교량 교량 개체공사 1@20.0 6.0 20 병두골천 (소하천) 수해복구공사 1@19.0 6.0 

10 호남지선 금복교 젂면개량공사 2@23.5 12.6 21 
광양항 서측인입철도 건설공사 
(초남교) 

6@17.0 10.9 

11 삼성리교량 가설공사 1@18.0 8.0 



연도 시공실적 합계 공사비(천원) 총액(천원) 설계실적 

2004 1 1 105,000 105,000 13 

2005 5(3) 8 741,500 1,264,045 36 

2006 9(3) 12 1,171,128 1,900,678 29 

2007 5(11) 16 999,000 3,964,145 - 

    2008 ~ 1(2) 3 1,560,000 1,788,863 - 

총계 21(19) 40 4,576,628 9,022,731 78 

2004 2005 2006 2007 

3 

9 

12 

15 

6 

건수 

년도 

< 시공 실적 > 

1 

8 

12 

16 

1,000,000 

2,000,000 

3,000,000 

4,000,000 

’06 
’07 

’04 ’05 

1,900,678 

105,000 

1,264,045 

< 연도별 실적 공사비 > 

천원 
3,964,145 

3.3 활용실적 

※ 연장평가 기준에 따르면 6년 이상의 연장이 가능함 



적 용 대 상 검 토 내 용 

도 로 교 

•  고속국도 
•  국도 및 지방도 상의 교량 
•  과도교 
•  과선교 
•  홍수단면 부족한 경우(형하공간확보) 

철 도 교 
•  고속철도 및 일반 철도교(초남교) 
•  경전철 철도교 
•  자기부상열차 철도교(Expo교) 

기타 사회기반 시설 
•  항만시설 
•  수공시설물상의 교량구조 

PPC 구조의 응용기술 
•  Drop-in 거더를 이용하는 라멘교 
•  Multi-girder 시스템 

3.3 활용실적 

3.3.2 신기술 제 464호의 적용 확장방안 



3.3 활용실적 

3.3.3 신기술 제 464호의 응용기술 

< Multi-girder system > 
< Drop-in 거더를 이용한 라멘교 > 

호남지선 금복교 

농어촌 도로 205호 

동화천 월평교 

새롬교 

1열 

2열 

3열 



 최근 국내외 강재 값의 폭등 
 

          강교의 비용 급증으로 대체 방안 모색 
 

 정부의 도시철도건설 정책 변화 
 

          건설비와 운영 유지비가 저렴한 경량전철로 전환 

3.3.4 신기술 제 464호의 철도교 적용성 

3.3 활용실적 
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• 하중 횡분배 능력 우수 (vs. PSC I girder) 
 
• 비틀림 저항성 우수 (vs. PSC I girder) 

3.3.5 신기술 제 464호의 철도교 성능검증 

3.3 활용실적 

< 경간장 20m인 실물 PPC 거더 > 

최대설계
하중

(900kN) 

허용처짐량 (L/1600 = 12.5 mm) 



항 목 

20m  25m  30m  35m  40m  

허용치 
화물 
열차 

새마 
을호 

허용치 
화물 
열차 

새마 
을호 

허용치 
화물 
열차 

새마 
을호 

허용치 
화물 
열차 

새마 
을호 

허용치 
화물 
열차 

새마 
을호 

중앙처짐 
(mm) 

12.5 3.10 1.66 15.6 3.14 1.90 18.8 4.51 2.31 21.9 4.92 2.65 25.0 6.82 3.28 

충격계수 
(%) 

36.4 11.35 20.6 33.8 9.29 29.2 32.2 11.43 27.0 31.0 9.90 23.3 30.1 28.20 28.7 

고유짂동수 
(Hz) 

4.00
~ 

10.08  
5.52 

3.53
~ 

8.53  
4.73 

3.15
~ 

7.44  
3.81 

2.87
~ 

6.63 
3.29 

2.66
~ 

6.00 
2.88 

바닥판연직가속도 
(g) 

0.35 0.068 0.050 0.35 0.039 0.060 0.35 0.044 0.056 0.35 0.031 0.036 0.35 0.071 0.032 

단부회젂각 
(rad) 

6.5 
× 10-

3 

0.453 
×10-3 

0.242
×10-3 

6.5×1
0-3 

0.386
×10-3 

0.249
×10-3 

6.5×1
0-3 

0.468 
×10-3 

0.251 
×10-3 

6.5×1
0-3 

0.449 
×10-3 

0.249 
×10-3 

6.5×1
0-3 

0.553 
×10-3 

0.265 
×10-3 

단부연직처짐
(mm) 

2 0.16 0.10 2 0.19 0.12 2 0.23 0.12 2 0.22 0.12 2 0.27 0.13 

단부교축변위
(mm) 

8 0.51 0.27 8 0.50 0.43 8 0.81 0.43 8 0.69 0.51 8 0.87 0.50 

바닥판면틀림
(mm/m/3m) 

3.0 0.10 0.08 3.0 0.11 0.08 3.0 0.10 0.08 3.0 0.13 0.09 3.0 0.11 0.07 

고정하중연직처짐
(mm) 

14.2 2.78 1.38 21.4 2.87 1.47 29.90 4.05 1.82 39.7 4.48 2.15 50.8 5.28 2.55 

 철도교 동적 성능 검증결과 → 검증항목을 모두 만족 
 

 2007년 철도시설공단 신기술 획득 

3.3 활용실적 

*한국철도기술연구원(2006.10) 



4. 기술적 파급효과 

Prefabricated Precast Prestressed Concrete Hollow Slab Bridge System 



4.1 활용실적을 통한 파급효과 

기술적 경제적 

재료 분야 

• 고강도 균질콘크리트의 사용촉진 

파급효과 

설계 분야 

• 설계자동화, Precast 공법의의 적용확대 

• 교하공간의 확보 

• 수려한 미관 

• 분절 및 연속화 공법 

시공 분야 

• 공기단축 

• 동바리 미사용 

• 교통통제 

• 긴급재해복구, 건설재해의 최소화 

유지관리 분야 
• 고내구성 

• 유지관리가 거의 필요없는 관리 

• 보수가 용이 

사회간접자본의 절감 
• 공사시 교통통제를 최소화 할 수 있는 공법으로 교통통제 

및 공기연장 등으로 인한 사회간접자본의 절감효과 기대 

• 수해 복구 및 각종 재해 등으로 인한 교량의 긴급공사시 신

속한 시공특성으로 사회간접자본의 절감 효과가 예상 

공사비 절감 
• PPC 교량은 국내 5~35m 내외의 경간에 널리 사용되는 RC 

슬래브교나 PSC 슬래브 교량에 비해 약 20%가량 공사비가 

절감 되어 경제성이 우수하여 국가 예산을 절감 

유지관리비용 절감 
• 고내구성의 PPC 교량을 활용함으로써 유지관리 및 해체 폐

기비용 절감 

• RC 슬래브 교량에 비해 생애주기비용이 20%이상 절감효과 

수입대체 효과 

해외 역수출 효과 



4.2 기술적 파급효과 

① 중소경간 교량에서 획기적으로 사용가능 
 

② 전단키 및 횡방향 프리스트레싱에 따른 일체화 기술에 기여 
 

③ 교량의 분절 및 연속화 기술에 기여 
 

④ 고품질 콘크리트 사용에 따른 콘크리트 재료분야의 기술 축적 
 

⑤ 공장에서의 표준화 제작에 따른 고품질의 대량 생산 기술 
 

⑥ 표준화 제작 및 시공으로 공기단축, 경제적 건설 
 

⑦ 낮은 형고비로 형하공간 확보에 유리 
 

⑧ 제조, 설계, 시공, 유지관리 편람 



4.3 경제적 파급효과 

① 신속한 상부구조의 공사기간 (약 11일)과 공사비의 획기적 절감 

 

② 약 15% 이상의 공사비 절감으로 국가 예산 절감 

 

③ 약 20%의 생애주기비용 감소로 유지관리비용 절감 

 

④ 교통통제 최소 및 신속한 시공특성으로 사회간접자본 투자 절감 

 

⑤ 독자적인 국내 연구를 통해 국내의 기술력 축적 및 경제적 효율 창출 

 

⑥ 친환경 건설로 막대경비 절감 

 

⑦ 100 년 이상의 내구수명 확보 



4.4 PPC 교량의 해외 활용 전망 

EUROPE ASIA 

N. AMERICA 

S. AMERICA 

OCEANIA 

AFRICA 

 선진화된 외국 동종 기술을 능가하여 해외 기술수출이 가능 

PPC Bridge System 

캄보디아 국도3호선 
 확포장공사 



4.5 시방서·유지관리지침서의 정립여부 

< 시방서 > 

< 유지관리지침서 > 



5. 신기술 지정시 권고 사항에 대한 이행여부 

Prefabricated Precast Prestressed Concrete Hollow Slab Bridge System 



1. 장기간 거동을 파악하기 위한 주기적인 계측이 필요함 

 장기 거동을 파악하기 위해 주기적인 현장 모니터링 및 정밀안전진단 실시 

교량명 
준공 
년도 

계 측  년 도 품질검증
결과 2004 2005 2006 2007 

아건교 2004 
DB24이상 

양호 

새롬교 2006 
DB24이상 

양호 

대젂 Expo교 2006 양호 

금복교 2006 양호 

소개인동교 2005 양호 

내하력 평가 

현장모니터링 



2. 거더 제작시 발생되는 오차를 줄이기 위한 시공방법의 개선 

 분절용 PPC 거더 제작시 매치 캐스트 타설방식을 이용하여 거더를 제작 

 

 

 

 

 
 

 

 

 제조, 설계, 시공시의 오차를 줄이기 위한 개선 방안을 제시 

 앞으로도 성능향상을 위한 개선된 방안을 마련하기 위해 지속적인 연구중 

 

제1차 타설 

제2차 타설 증기양생 

기설 세그먼트 

분리하여 수평방향 이동 

150 mm 

<매치 캐스트 타설 방식> 



3. 분절공법에 대한 시험시공 및 실용화에 대한 연구 

 신기술 제464호는 전단키를 두고, 종방향 프리스트레싱을 가하여 일체화 거동 

 모형교량 실험, 구조해석 등을 통하여 구조 성능을 입증 

횡방향 강연선 

분절 접합부 (에폭시 접합) 

C  L 
중공단면의 경사배치 

종방향 전단키 
< 경간장 20m인 실물 PPC 거더의 중앙부 하중- 처짐 > 

최대설
계하중
(900kN) 

허용처짐량 (L/1600 = 12.5 mm) 



4. 분절공법의 이음부 누수를 감안한 쉬스관의 재질 개량 필요 

접합부 코팅 

PPC 거더 내부 쉬스  횡체결 쉬스 

횡방향 PS 강선 

채움 콘크리트 거푸집 

횡방향 프리스트레싱 횡방향 프리스트레싱 

전단키 효과 

 연결 쉬스관과 거더사이에 수밀성 확보를 위한 실리콘 패킹재 사용 

 교면위에 교면방수 시공 

 횡방향 긴장 후 완벽한 그라우팅 

 에폭시를 이용한 습식 접합부를 사용 

매립 쉬스관  
실링 혹은 고무패킹 

15 mm 이상 

연결 쉬스관  



5. 채움 콘크리트 타설 후 7일 이내 실시하는 횡방향 프리스트레싱 작업에서 

     재료적인 특성상 발생하는 건조수축에 의한 균열 발생에 따라 이의 확인 및 

     보수·보강 방안 수립 

6. 교량에 적용시 사각이 큰 교량이나 곡률반경이 적은 교량의 경우 적용성에  

    대한 검토가 필요함 

 사각은 60 ~ 90 까지 적용하도록 규정 
 

 곡률반경 400m이상에 적용하도록 규정 
 

 사각 60  교량에 대한 적용성 검토 결과 안전성이 충분히 확보됨 

 충분한 횡방향 프리스트레싱, 전구간 전단키 설치, 전구간 채움콘크리트 타설 
 

 채움콘크리트 설계시 팽창제(혼화제)를 고려하여 이음부위의 수축균열억제 
   (무수축 콘크리트 사용) 

 

 주기적인 모니터링을 실시  



Ending Style 


